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1 VERANLASSUNG

Die Stadt Ratzeburg plant den Neubau der Schwimmbhalle Aqua Siwa als Uberregional be-
deutsame Sportstatte. Dazu liegt das Geotechnische Gutachten mit orientierender Schad-
stoffuntersuchung der IGB Ingenieurgesellschaft mbH (IGB) vom 08.03.2024 vor, vgl. [1].

Die IGB Ingenieurgesellschaft mbH (IGB) wurde von der BIG Stadtebau GmbH mit der In-
stallation von 3 Grundwassermessstellen und der kontinuierlichen Messung der Grundwas-
serstande uber zwolf Monate beauftragt.

2 UNTERLAGEN

Zur Ausarbeitung des Abschlussberichtes zum Grundwassermonitoring standen folgende
Unterlagen zur Verfligung:

IGB Ingenieurgesellschaft mbH, Kiel

[1] Sanierungsgebiet ,Aqua Siwa“, Neubau Schwimmhalle Aqua Siwa Ratzeburg, Geo-
technisches Gutachten mit orientierender Schadstoffuntersuchung, Projektnr.: 23-
2182 (01), Datum: 08.03.2024

3 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Die Untergrundverhaltnisse sind ausfihrlich im Geotechnischen Gutachten beschrieben,
vgl. [1].

Der Baugrund im planungsrelevanten Bereich ist unterhalb der Geléandeoberkante (GOK)
zunachst durch rollige, bereichsweise bindige und organische Auffiillungen gepragt. Darun-
ter stehen groRtenteils organische Weichschichten in Form von Mudde und Torf an. Unter-
halb der organischen Weichschichten folgen bis zur Endteufe der Drucksondierungen in
30 m Tiefe unter GOK Sande und bindige Erdstoffe in Form von Schluff an.

4 HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

4.1 Grundwasserverhéltnisse aus den Aufschlissen

Die wahrend und nach Abschluss der Bohrarbeiten angebohrten und im offenen Bohrloch
eingemessenen Wasserstande wurden in Abhéngigkeit der Hohe der Ansatzpunkte in einer
Spanne von 0,0 m bis 2,4 m unter GOK bzw. + 3,3 m NHN und + 4,2 m NHN gemessen.
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Bei den angegebenen Werten handelt es sich um einmalige Stichtagsmessungen, die we-
der den hochsten Stand noch den Schwankungsbereich des Grundwassers wiedergeben.
Jahreszeitlich bedingte und vom Niederschlag abhéngige Schwankungen des Grundwas-
serspiegels sind zu berticksichtigen.

4.2 Ausbau und Installation der Grundwassermessstellen

Zur Beobachtung der Grundwasserstande tber einen langeren Zeitraum wurden die Klein-
rammbohrungen KRB 5/24, KRB 8/24 und KRB 12/24 zu Rammfilterbrunnen (RFB) ausge-
baut. Die Lage der Rammfilterbrunnen kénnen der Anlage 1 entnommen werden.

Die Rammfilterbrunnen wurden in Abhangigkeit der angetroffenen Untergrundverhéltnisse
bis in folgende Tiefen ausgebaut, siehe Tabelle 1.

RFB Erkundung GOK OK-Pegel UK-Pegel Tiefe
[] [-] [m NHN] [m NHN] [m NHN] [m]
RFB 1/24 KRB 12/24 +4,72 + 5,63 +1,63 4,0
RFB 2/24 KRB 5/24 + 3,93 + 4,35 -0,65 5,0
RFB 3/24 KRB 8/24 + 3,84 + 4,42 -0,58 5,0
Tabelle 1 Rammfilterbrunnen

Die Filterstrecken wurde in Abhangigkeit der angetroffenen Boden- und Grundwasserver-
haltnissen mit 2,0 m festgelegt und die Pegelrohre mit der Seba-Kappe bis etwa 0,5 m bis
1,0 m Uber GOK gefihrt. Nach Fertigstellung der Pegel erfolgte ein Klarpumpen aller Mess-
stellen.

Die Grundwassermessstellen wurden mit automatischen Datenloggern ausgestattet, die so
programmiert wurden, dass die Wasserstande in den Pegeln jeweils halbstiindlich gemes-
sen wurden.

4.3 Auswertung der Grundwasserstande

Die Grundwasserstande wurden monatlich ausgelesen. Am Auslesetag erfolgte zusatzlich
eine Uberpriifung der Wasserstande per Lichtlot. Abweichungen zu den automatisch auf-
gezeichneten Wasserstanden wurden nicht festgestellt.

Fur den Zeitraum vom 31.01.2024 bis zum 31.01.2025 liegt die Auswertung der Datenlog-
ger vor. Die Daten der 3 Messstellen wurden als Ganglinien in der Anlage 3 aufgetragen.
Zusétzlich wurden die regionalen Niederschlagswerte (Station Grambek) sowie die Was-
serstande des Ratzeburger Sees fir den obigen Zeitraum eingefigt.

Die Auswertungen zeigen eine deutliche Abhangigkeit der Grundwasserstidnde von den
Niederschlagen und dem Seewasserstand. Der hochste Grundwasserstand wurde bei allen
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Die Abbildung 1 stellt die aufgezeichneten Pegeldaten aller in das Monitoring einbezogenen

Messstellen dar.

432
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Grundwassermessstellen im Februar 2024 gemessen. Dabei hatte der RFB 1 den hichsten
Grundwasserstand von + 4,08 m NHN. Der niedrigste Grundwasserstand wurde im Sep-
tember 2024 gemessen (RFB 2 mit + 3,34 m NHN).
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Miederschlagsmenge [Ilm®) ——RFB1 ——RFE2 ——RFB3 ——RatzeburgerSee
Abbildung 1 Darstellung der Grundwasserganglinien aller Messstellen

Fiur die einzelnen Messstellen sind in der Tabelle 2 die mal3gebenden
Schwankungsbereich flir den gesamten Messzeitraum dargestellit.

Daten und der

30

23

26

24

22

20

Niederschlagsmenge [I/m?]

RFB/GWM | Erkundung GOK OK-Pegel GW-Stande Schwankung
[-1 [-1 [m NHN] [m NHN] [m NHN] [cm]

RFB 1/24 KRB 12/24 +4,72 +5,63 + 3,56 bis + 4,08 52
RFB 2/24 KRB 5/24 + 3,93 + 4,35 + 3,34 bis + 3,76 42
RFB 3/24 KRB 8/24 + 3,84 + 4,42 + 3,37 bis + 3,85 48
Tabelle 2 Rammfilterbrunnen mit Grundwasserstadnden und Schwankungsbereich

Generell ist zu erkennen, dass die hochsten Grundwasserstande im RFB 1, dem Rammfil-
terbrunnen mit dem grof3ten Abstand zum Ratzeburger See, festgestellt wurden. Hieraus
ist eine Grundwasserflie3richtung, entsprechend der naturlichen Geldndeneigung, in Rich-
tung des Ratzeburger Sees abzuleiten.
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Folgende mittlere Grundwasserstande wurden in den Messstellen erfasst:

RFB 1/24: + 3,74 m NHN
RFB 2/24: + 3,49 m NHN
RFB 3/24: + 3,54 m NHN

4.4 Bemessungswasserstand

Durch den zwoélfmonatigen Auswertungszeitraum lasst sich der jahreszeitliche Verlauf der
Grundwasserstande sowie die Abhangigkeit der Grundwasserstande vom Niederschlag gut
abschéatzen.

Auf Grundlage des maximalen Wasserstandes des RFB 1 (+ 4,08 m NHN) sollte weiterhin
hangseitig von einem Bemessungswasserstand von + 4,5 m NHN ausgegangen werden.
Seeseitig kann der Bemessungswasserstand auf + 4,2 m NHN definiert werden.

Fur den Bemessungshochwasserstand (HHW) des Sees kdnnen online zur Verfligung ste-
henden Daten ab 1984 herangezogen werden. In diesem Zeitraum wurde der maximale
Seewasserstand im Jahr 2002 mit + 3,79 m NHN notiert, so dass der HHW mit
+ 4,00 m NHN definiert werden kann.

5 ZUSAMMENFASSUNG

Wahrend des Grundwassermonitorings von Ende Januar 2024 bis Ende Januar 2025 wur-
den deutliche Schwankungen des Grundwassers und eine Abhéangigkeit von Nieder-
schlagsereignissen aufgezeichnet, vgl. Anlage 3.

Folgende mittlere Grundwasserstande wurden in den Messstellen erfasst:

RFB 1/24: + 3,74 m NHN
RFB 2/24: + 3,49 m NHN
RFB 3/24: + 3,54 m NHN

Die grof3te Spanne der Grundwasserstandsmessungen wurde bei der Grundwasserstelle
RFB 1 mit 0,52 m festgestellt. Die geringste Schwankung der Grundwasserstande wurde in
der Messstelle RFB 2 mit 0,42 m gemessen.

Auf Grundlage des maximalen Wasserstandes des RFB 1 (+ 4,08 m NHN) sollte von einem
Bemessungswasserstand von + 4,5 m NHN bzw. maximal bis zur geplanten Geléandeober-
kante in tiefergelegenen Bereichen fir die Festlegung von Maflihahmen zur Trockenhaltung
des Neubaus ausgegangen werden. Seeseitig kann der Bemessungswasserstand auf
+ 4,2 m NHN definiert werden.
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Fur den Bemessungshochwasserstand (HHW) des Sees kann ein Wert von + 4,00 m NHN
angegeben werden.

Die automatschen Datenlogger wurden am 31.01.2025 ausgebaut. Die RFB bleiben vorerst
erhalten und kénnen fir handische Lotungen weiter genutzt werden.

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

i. A X
5' Y O

Dipl.-Ing. Thomas Christoph Sandra Timmermann, M. Sc.
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Sanierungsgebiet "Aqua Siwa", Neubau Schwimmbhalle "Aqua Siwa"
Grundwassermonitoring - Darstellung aller Grundwasserganglinien
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